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Protection of alkaline fens in Poland

ABSTRAKT: Praca zawiera informacje o wielokierunkowych dzialaniach na rzecz skutecznej ochro-
ny torfowisk alkalicznych w Polsce. Oméwiono stan rozpoznania krajowych zasobow tego siedliska,
wybrane aspekty ich ekologii i potrzeby ochrony. Szczegdlng uwage zwrdcono na zakres i skutecznosé
metod ochrony aktywnej, realizowanej przez Klub Przyrodnikéw.

SELOWA KLUCZOWE: torfowiska alkaliczne, ochrona aktywna, siedliska Natura 2000

ABSTRACT: The paper presents the data on a multidirectional activities aiming at successful protec-
tion of alkaline fens in Poland. The results of the countrywide inventory, selected aspect of ecology of
alkaline fens and the needs for their protection have been evaluated. Special attention has been paid to

the scale and the results of active nature management, realized by the Naturalist’s Club.
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Wstep

Torfowiska alkaliczne wraz z niskoturzy-
cowymi mlakami nalezg do grupy siedlisk
przyrodniczych wymienionych w zalaczni-
ku I Dyrektywy Siedliskowej o kodzie 7230.
Z punktu widzenia ochrony przyrody (a
szczegolnie ich specyficznej flory i fauny)
naleza do najcenniejszych ekosysteméw
Polski. Sa srodowiskiem Zycia takich gatun-
kéw rzadkich i zagrozonych, w tym beda-
cych przedmiotem szczegdlnego zaintere-
sowania ze strony Wspolnoty Europejskiej,
jak m.in.: skalnica torfowiskowa, lipiennik
Loesela oraz poczwardwki - jajowata, zwe-
zona i Geyera. Wérdd licznych osobliwosci
wymieni¢ nalezy réwniez gatunki mszakéw,
szczegolnie mchoéw brunatnych reprezen-

towanych m.in. przez tzw. relikty glacjalne,
np.: Messia triquetra, Pseudocalliergon trifa-
rium, Paludella squarrosa oraz Hamatocaulis
vernicosus (takze wymieniany w zalgczniku
I Dyrektywy Siedliskowej). Sposrdd roélin
naczyniowych na szczegélne podkreslenie
zastuguje wystepowanie licznych gatunkéw
storczykowatych.

Do najcenniejszych i zarazem najwiek-
szych obszaréw wystepowania torfowisk
alkalicznych w Polsce nalezy dolina Rospu-
dy oraz gérny basen Biebrzy. Oprocz tych
rozleglych i powszechnie znanych obiek-
tow, wystepuja one w rozproszeniu niemal
na calym terenie kraju, jednakze ich wigk-
sze koncentracje znajdujg sie na obszarach
pojeziernych pdéinocnej Polski i w rejonach
podgorskich. Niemal wszystkie torfowiska
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alkaliczne poddane byly w przesziosci pro-
bom odwodnienia. Wiekszo$¢ z nich byta
dawniej ekstensywnie uzytkowana rolniczo.
Takze obecnie najwazniejszymi czynnikami
ksztaltujacymi ich charakter oraz majacymi
wplyw na walory przyrodnicze jest specy-
ficzny typ zasilania hydrologicznego i spo-
séb uzytkowania.

Stan i rozpoznanie krajowych zasobow
torfowisk alkalicznych

Torfowiska alkaliczne naleza do nielicz-
nych siedlisk przyrodniczych, dla ktorych
dysponujemy bogata i aktualng wiedzg na te-
mat krajowych zasob6w i stanu zachowania.
Dane te uzyskano w trakcie przeprowadzone;j
w latach 2008-2011 ogélnopolskiej inwenta-
ryzacji terenowej, bedacej czescig projektu
pt. »Programy ochrony: torfowisk alkalicz-
nych (7230) oraz zwigzanych z nimi zagro-
zonych gatunkéw - skalnicy torfowiskowej,
lipiennika Loesela, miodokwiatu krzyzowego
i gwiazdnicy grubolistnej”. Zasoby siedliska z
zachowang charakterystycznag dla niego ro-
$linnoscia oceniono na ok. 7-8 tys. ha (Wo-
tejko et al. 2012). Pod wzgledem powierzchni
stanowi to zaledwie ok. 30% wczesniejszych
szacunkow, uzyskanych na podstawie danych
literaturowych oraz opracowan geologicz-
nych i siedliskowych (Wolejko 2007, 2011,
Sefferova-Stanovd et al. 2008). Mozna s3dzié,
ze tak istotna réznica w znacznym stopniu
odzwierciedla szybkie tempo zanikania tor-
fowisk alkalicznych. Potwierdzajg to badania
stratygrafii torfowisk, wskazujace, iz w nie-
dawnej przeszlosci torfotwodrcze zespoly me-
chowiskowe zajmowaly znacznie wigksza po-
wierzchnie (Wolejko et al. 2012). Na bardzo
szybkie tempo zanikania roélinno$ci mecho-
wiskowej wskazuja réwniez wyniki inwenta-
ryzacji stanowisk niektérych gatunkéw roélin
silnie zwigzanych z tymi siedliskami i wyste-
pujacych wylacznie w ich najlepiej zachowa-
nych platach. Sztandarowym gatunkiem jest
tu skalnica torfowiskowa Saxifraga hirculus w
przesztoéci wystepujaca na ok. 250 stanowi-

skach na terenie kraju, a obecnie stwierdzona
zaledwie w ok. 25 obiektach (Pawlikowski i
Jarzombkowski 2012)!

Na wciaz istniejacych torfowiskach al-
kalicznych takze wida¢ negatywne skutki
antpropopresji. Zgodnie z kryteriami przy-
jetymi dla oceny siedlisk przyrodniczych
Natura 2000, w skali catego kraju torfowiska
w dobrym stanie zachowania (FV) stanowia
zaledwie 9%, w stanie niezadowalajacym
(U1) - 48%, natomiast w stanie ztym (U2)
- 43%. Pod wzgledem liczby obiektéw najle-
piej zachowane sg torfowiska i mtaki gérskie,
potozone w obszarze Karpat. Niestety, pod
wzgledem Iacznej powierzchni stanowig one
mniej niz 10% krajowych zasobdéw siedliska.
Do najwigkszych zagrozen zidentyfikowa-
nych w skali calego kraju, nalezg zmiany
warunkéw hydrologicznych (w ogromnej
wigkszosci polegajace na obnizeniu pozio-
mu wod gruntowych) oraz, bedace najczes-
ciej nastepstwem odwodnien, zarastanie ro-
$linnoécig le$ng i zaroslows.

Wybrane aspekty ekologii
i ochrony torfowisk alkalicznych

Torfowiska alkaliczne wyksztalcaja sie w
specyficznych warunkach zasilania wodami
podziemnymi zasobnymi w sole weglanowe
i/lub magnezowe. Obecnos¢ weglanu wap-
nia wigzacego fosfor w nieprzyswajalnych
dla rodlin zwigzkach chemicznych decy-
duje o niskiej trofii siedliska, warunkujacej
wystepowanie specyficznej i rzadkiej flory i
fauny (Wassen et al. 2005, Hajek et al. 2006,
Pawlikowski et al. 2013). Z uwagi na uwa-
runkowania hydrologiczne sg to ekosystemy
szczegblnie wrazliwe na wszelkie zmiany,
nawet w niewielkim stopniu modyfikujace
wielkos¢ i tempo przeplywu wod podziem-
nych, a takze ich poziom w skali lokalnej i
regionalnej. Kompleksowe badania ekolo-
giczne, stratygraficzne i hydrologiczne wy-
branych obiektéw polozonych na terenie ca-
tej Polski (m.in. Wassen et al. 1996, Wolejko
i Staniko 1998, Wolejko et al. 2001, Startko
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Ryc. 1.

Fig. 1.

et al. 2010, Jabtonska et al. 2011, Stanko i
Dziendziela 2015) wskazujg, ze siedlisko w
niezaburzonych warunkach hydrologicz-
nych i bez ingerencji cztowieka rozwija si¢
i utrzymuje nielesny charakter przez dlugi
okres, liczony w tysigcach lat. W sytuacji
zaburzonych warunkéw wodnych siedlisko
ulega degradacji lub zanikowi. Najczestsza
przyczyna degradacji torfowisk s3 melioracje

Rozmieszczenie glownych obszaréw wystepowania torfowisk alkalicznych w Polsce na pod-
stawie inwentaryzacji terenowej prowadzonej w latach 2008-2011 (Zrédlo: Wolejko et al.
2012).
Main areas of distribution of alkaline fens in Poland according to the field inventory in the
years 2008-2011 (source: Wolejko et al. 2012).

sprowadzajace si¢ niemal wylacznie do ich
osuszania. Oprocz zmian hydrologicznych
powodujg one mineralizacje powierzchnio-
wej warstwy torfu, radykalnie zmieniajacej
warunki troficzne siedliska, prowadzac w
konsekwencji do ekspansji gatunkéw eutro-
ficznych. Czynnikiem sprzyjajacym eutrofi-
zacji s3 réwniez biogeny dostarczane wraz z
opadami atmosferycznymi (Sapek i Sapek
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2012). Przesuszone torfowiska alkaliczne sg
réwniez bardziej podatne na ekspansje ro-
$linnoéci lesnej i zaroélowej. Prawdopodob-
nie wszystkie torfowiska alkaliczne w Polsce,
przypuszczalnie z wyjatkiem zaledwie kilku,
byly w przesziosci przynajmniej sporadycz-
nie uzytkowane. Tylko pojedyncze nie nosza
$ladéw prowadzonych prac melioracyjnych.
Na terenie Polski, poza nielicznymi plata-
mi, obecnie nie zidentyfikowano obiektu, w
ktérym nie obserwuje si¢ ekspansji drzew i
zaro$li.

Roélinno$¢ torfowisk alkalicznych, to
gléwnie tzw. zbiorowiska mechowiskowe i
niskoturzycowe z klasy Scheuchzerio-Cari-
cetea nigrae. Niemniej jednak, w zrdéznico-
wanych regionalnie i lokalnie warunkach,
torfowiska alkaliczne porastaja zbiorowiska
z duzym udzialem, a niekiedy z dominacja
»wysokich” turzyc. W klasycznych ,,mecho-
wiskach” warstwa mszysta osigga wyzsze
zwarcie niz warstwa roélin naczyniowych.
Wraz z obnizeniem poziomu wod oraz na-
sileniem uzytkowania w obrebie torfowisk
alkalicznych zaznacza si¢ podwyzszony
udzial gatunkéw z innych jednostek fitoso-
cjologicznych. Prowadzona w przeszto$ci
gospodarka rolna przyczynila sie¢ do zmia-
ny znacznej czesci torfowisk alkalicznych w
podmokle taki. Torfowiska alkaliczne w pro-
cesie naturalnej sukcesji moga przeksztatcaé
sie, oprécz zbiorowisk lesnych, w ombro-
geniczne torfowiska mszarne. Proces ten
przyspieszaja takie czynniki jak obnizony
poziom wdéd gruntowych, zmiana stosunku
opadéw do zasilania wodami podziemnymi,
czy podwyzszona zawarto$¢ kwaséw w opa-
dach atmosferycznych.

Zachodzace zmiany klimatyczne, tj.
wzrost temperatury i zmiany hydrologiczne
w skali ponadregionalnej, moga w przyszlo-
$ci istotnie wplywa¢ na stan siedliska.

Zalozenia ochrony torfowisk
alkalicznych

Ochrona torfowisk alkalicznych jest za-
daniem trudnym, wymagajacym wiedzy i
duzego doswiadczenia. Pomimo wypraco-
wanych schematéw wymaga zindywidua-
lizowanego podejscia do poszczegdlnych
obiektéw, ze wzgledu na ich specyfike i
réznorodne uwarunkowania (rezim hydro-
logiczny, stopien degradacji, sposéb uzytko-
wania itp.).

Doskonale zachowane platy torfowisk
alkalicznych nie wymagaja jakiejkolwiek
ingerencji cztowieka. Platy znieksztalcone,
zdegradowane, wymagaja czynnej ochrony.

W przypadku zaburzonych, lokalnych (w
obrebie obiektu) warunkéw wodnych dziata-
nia najczesciej sprowadzaja si¢ do przywro-
cenia wlasciwego poziomu woéd gruntowych
oraz hamowania ich przyspieszonego od-
plywu. Do tego celu wykorzystuje sie rézne
rozwigzania techniczne: wszelkiego rodza-
ju przetamowania (Pawlaczyk et al. 2002),
facznie z zasypywaniem rowéw meliora-
cyjnych, odpowiedzialnych za pogarszanie
warunkéw wodnych torfowiska. W sytuacji
zmian hydrologicznych  wykraczajacych
daleko poza obszar torfowiska (zaburzenia
przeplywu wéd w obrebie zlewni podziem-
nej wywolane np. nadmiernym poborem
wod, wielkopowierzchniowym odlesieniem
itp.) dziatania ochronne wymagaja znacznie
wigkszych nakladéw i srodkéw finansowych.
Czesto, z uwagi na trwaly charakter zmian,
bywaja niewykonalne.

Wraz ze wzrostem populacji bobra dos¢
czesto obserwowane jest catkowite zalewa-
nie torfowisk. W takich przypadkach stoso-
wane s3 urzadzenia (tzw. rura clemsonow-
ska) montowane w tamach, majace na celu
obnizenie poziomu wody do stanu niezagra-
zajgcego torfowisku.

Jednym z najwazniejszych zagrozen do-
tyczacych znieksztalconych torfowisk jest
ich zarastanie. Torfowiska alkaliczne naj-
czedciej zarastaja roslinnoscia szuwarows,
zioloro$lowa, zaroslows i lesng. Typowymi
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metodami eliminujacymi lub ograniczaja-
cymi to zagrozenie sa wycinki, odkrzaczania
i koszenia. Czgstotliwos¢ tych zabiegow po-
winna by¢ dostosowana do stanu konkret-
nego platu oraz zakladanych do osiggniecia
celow. W przypadku platéw stosunkowo
dobrze zachowanych wystarczajacym zabie-
giem hamujacym ekspansje zarosli badz lasu
bywa regularne (raz na 3-5 lat) usuwanie
nalotéw drzew i krzewéw. Silniej znieksztat-
cone platy wymagaja mniej lub bardziej in-
tensywnego koszenia. Zabieg ten promuje
rozwdj warstwy mszystej kosztem zielnej i
obniza trofie siedliska.

Ochrona torfowisk alkalicznych
w praktyce

Dziatania majace na celu ochrone torfo-
wisk alkalicznych do tej pory prowadzone
byty w Polsce sporadycznie i na niewielka
skale (w ramach projektéw lokalnych lub
realizacji planéw ochrony obszaréw chro-
nionych). Najwieksza powierzchnie objeta
ochrong czynna zajmuja torfowiska w do-
linie Biebrzy, wykaszane przede wszystkim
dla ochrony wodniczki.

W roku 2012, w kilka miesiecy po opub-
likowaniu Krajowego programu ochrony
torfowisk alkalicznych (7230), Klub Przy-
rodnikéw rozpoczal realizacje projektu pt.
»Ochrona torfowisk alkalicznych (7230) w
mlodoglacjalnym krajobrazie Polski pol-
nocnej (LIFE11 NAT/PL/423)”. W roku
2014 dzialania z zakresu ochrony torfo-
wisk alkalicznych rozszerzono na pozo-
stala cze$¢ kraju, w ramach siostrzanego
projektu pt. ,Ochrona torfowiska (7230)
alkalicznych w Polsce potudniowej (LIFE13
NAT/PL/000024)”. Obydwa projekty finan-
sowane sg ze $rodkéw Life+ oraz NFOSiGW,
$rodkéw wiasnych Klubu Przyrodnikéw i
partneréw, ktérymi sg Regionalne Dyrekcje
Ochrony Srodowiska w: Gdarisku, Olsztynie
i Rzeszowie oraz Gorczanski Park Narodo-
wy. Projekty obejmuja Iacznie blisko 200
obiektéw o zréznicowanej wielkosci (od

kilku aréw do kilkuset ha) polozonych w
granicach 53 obszaréw Natura 2000, na te-
renie 14 wojewddztw. Laczna powierzchnia
torfowisk objetych tymi projektami wynosi
ok. 1500 ha. Zakonczenie realizacji projek-
tow planowane jest na rok 2018.

Jednym z najwazniejszych celéw realizo-
wanych projektow jest zachowanie torfowisk
alkalicznych poprzez przywrocenie (tam
gdzie istnieje taka potrzeba) odpowiedniego
ich uzytkowania. Podejmowane dzialania
maja na celu zachecenie wlascicieli i zarzad-
c6w gruntéw do ich ochrony. W ramach
projektu zaplanowano:

- usuniecie zaro$li wierzbowych i nalotéw
drzew na obszarze ok. 190 ha;

- jednorazowe, przygotowawcze kosze-
nie w celu przywrdcenia ekstensywnego
uzytkowania na pow. ok. 310 ha;

- wzmocnienie regionalnych populacji Sa-
xifraga hirculus, poprzez namnazanie i
wsiedlanie jej osobnikéw w ok. 12 stano-
wiskach w 10 obszarach Natura 2000;

- wykup gruntéw (ok. 45 ha);

- zahamowanie nadmiernego odplywu i
podniesienie poziomu wéd gruntowych
w obszarze torfowisk alkalicznych - in-
stalacja 210 przegréd/zastawek na ro-
wach;

- regulacja poziomu wody w miejscach,
gdzie zachodzi ryzyko zalania torfowiska
przez bobry - ok. 10 urzadzen;

- sporzadzenie dokumentacji i plandéw
ochrony (zarzadzania) dla wszystkich
obiektéw obejmujacych réwniez doku-
mentacje przyrodnicze niezbedne np. do
przystapienia w przysztosci do programu
rolnosrodowiskowego.

Istotnym elementem obydwu projektow
sg dzialania edukacyjno-informacyjne w
formie kilkudziesieciu spotkan i warsztatow
z wlascicielami gruntéw oraz przedstawicie-
lami administracji ochrony przyrody (dla
ok. 400 osdb). Wykonawcy projektow oraz
zaangazowani w ich realizacje przedstawi-
ciele administracji i nauki wezma udzial w
kilku warsztatach zagranicznych. Ma to na
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Fot. 1.

celu prezentacje efektéw projektu oraz za-
poznanie sie z wynikami innych projektéw
chronigcych torfowiska alkaliczne.

W celu rejestracji zmian i efektéw podje-
tych dziatan zakupiono i zainstalowano spe-
cjalistyczny sprzet sluzacy monitoringowi
warunkow wodnych i atmosferycznych na
wybranych torfowiskach. Przed przystapie-
niem do dziatan ochronnych dla wigkszos$ci
obiektéw dokonano szczegélowej rejestracji
stanu wyj$ciowego (m.in. zdjecia fitosocjo-
logiczne na transektach oraz mapy roslinno-
$ci o réznym poziomie szczegétowosci).

Elementem zapewniajgcym trwalo$¢ po-
dejmowanych dziatan jest zakupiony w ra-
mach projektu sprzet techniczny - gltéwnie
kosy spalinowe, kosiarki/traktorki jedno-
osiowe oraz inne $rodki transportu. Sprzet w
réznej konfiguracji technicznej jest testowa-
ny (niekiedy w bardzo trudnych warunkach
terenowych) zaréwno pod katem przydat-

Rezerwat ,,Mechowiska Suleczynskie” utworzony w roku 2014 (czeéciowo na gruntach Klu-
bu Przyrodnikéw, wykupionych w ramach projektu Life) po cze$ciowym usunieciu nalotow
drzew i krzewow oraz wykoszeniu (fot. R. Staniko).

Photo 1. Nature reserve ,Mechowiska Suleczynskie” established in 2014 (in part on land bought by the
Naturalists Club within the framework of the Life Project) after partial removal of trees and
shrubs and mowing (photo by R. Stariko).

nosci i skutecznosci, jak tez potencjalnego
oddziatlywania na samo siedlisko (szczegdl-
nie w aspekcie niszczenia roslinnosci oraz
ubijania powierzchniowej warstwy gleby).

Ocena zakresu dzialan w stosunku
do istniejacych potrzeb

Na przestrzeni ostatnich kilku lat w ra-
mach prezentowanych powyzej projektow,
zobowigzan rolnosrodowiskowych (pakiet:
mechowiska) (Jarzombkowski et al. 2015),
a takze dzialan realizowanych przez inne
organizacje pozarzadowe (OTOP, PTOP) i
stuzby ochrony przyrody, réznymi dziata-
niami ochronnymi (np. ochrona wodniczki)
objeto ok. 2500-3000 ha torfowisk alkalicz-
nych. Powierzchnia ta stanowi ok. 30-40%
calkowitych, krajowych zasobéw siedliska
7230 (z zachowang charakterystyczna ro-
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o

Jednoosiowy traktor na gasienicach gumowych z kosiarkg listwowa (zakupiony w ramach

projektow Life) jako optymalne narzedzie do wykaszania znaczacych powierzchni torfowisk.
Zapewnia 3-krotnie wiekszg wydajnos¢ w poréwnaniu do recznej kosy spalinowej oraz 2-
krotnnie mniejsze zuzycie paliwa przy minimalnym nacisku powierzchniowym. Umozliwia
prace w miejscach wyjatkowo grzaskich i nie powoduje uszkodzen darni (fot. R. Stariko).
Photo 1. Light caterpillar tractor with a board mower (bought within the Life Projects) is an optimal
tool for mowing considerable areas of mires. With three times higher efficiency and a 50 %
less fuel consumption compared to a standard hand-held mechanical scythe it exerts only a
limited pressure on soil. The machine enables work in very wet places and causes little dam-

age to vegetation (photo by R. Staniko).

$linnoscig). Nalezy mie¢ nadzieje, ze wraz
z uplywem czasu i wzrostem $wiadomosci
wzgledem potrzeb oraz mozliwoéci (co jest
jednym z gléwnych celéw aktualnie rea-
lizowanych projektéw), powierzchnia ta
bedzie ulega¢ systematycznemu powiek-
szaniu. Obecnie, szczegdlnie na tle innych
siedlisk przyrodniczych, ochrone siedliska
7230 w Polsce mozna uzna¢ za spory suk-
ces, pomimo iz dzialaniami ochronnymi po-
winno zosta¢ objetych dodatkowo 30-40%
powierzchniowych zasobéw. W przypadku
zaniechania dalszych dzialan, obejmujacych
kolejne obiekty, nalezy liczy¢ sie z ich bez-

powrotng utratg. Wowczas, utrzymanie za-
sobow siedliska na poziomie ok. 10% (3000
ha) pierwotnych zasobéw oznaczaé bedzie
raczej porazke niz sukces.

Ochrona torfowisk alkalicznych wyma-
ga bardzo wysokich nakladéw finansowych,
nieporéwnywalnych z ponoszonymi w trak-
cie uzytkowania gruntéw na terenach tatwo
dostepnych np. fak na podtozu mineralnym.
Uzyskiwana biomasa, zagospodarowana w
najlepszy mozliwy sposdb, w obecnych uwa-
runkowaniach polityczno-ekonomicznych,
nigdy nie zrekompensuje nakltadéw ponie-
sionych przy jej pozyskaniu i transporcie,
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szczegolnie z rozproszonych i niewielkich  ska 7230 prawdopodobnie ograniczy sie do
obiektow. Bez systemowych rozwigzan wza-  niewielkich ptatéw polozonych w rezerwa-
kresie wsparcia finansowego ochrona siedli- ~ tach przyrody oraz parkach narodowych.
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Summary

Alkaline fens (Natura 2000 habitat 7230) have become a subject of multidirectional activities aim-
ing at their inventory, protection and restoration, coordinated by an NGO - Naturalist’s Club. Relatively
recent and complete inventory has enabled the evaluation of the present extent and condition of this
habitat in Poland. Countrywide management program has been elaborated and published (Wotejko
et al. 2011). Two Life project aiming at implementation of the program goals are currently running,
concerning several hundreds of selected alkaline fens in northern and southern Poland, respectively. A
wide spectrum of activities, customized for each particular fen, include legal, organizational, practical
and educational activities. Among them active management methods, based on the in-depth ecological
knowledge of the sites, play the most important role. In spite of the hitherto unprecedented scale of the
activities, concerning ca. 30 % of alkaline fens in Poland, the full success in their protection will depend
on the implementation of sound financial support mechanisms, compensating high costs of the neces-
sary management of these valuable and endangered ecosystems.

Adres autoréw:

Robert Starikko
Klub Przyrodnikéw, ul. 1 Maja 22, 66-200 Swiebodzin
e-mail: robert.stanko.kp@gmail.com

Lestaw Wolejko

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, ul. Stowackiego 17, 71-374 Szczecin
Klub Przyrodnikéw, 1 Maja 22, 66-200 Swiebodzin

e-mail: ales@asternet.pl

Filip Jarzombkowski

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, Al. Hrabska 3, Falenty, 05-090 Raszyn
Klub Przyrodnikéw, 1 Maja 22, 66-200 Swiebodzin

e-mail: f.jarzombkowski@itp.edu.pl

Magdalena Makles
Klub Przyrodnikéw, 1 Maja 22, 66-200 Swiebodzin
e-mail: magdalena.makles.kp@gmail.com

Dorota Horabik
Klub Przyrodnikéw, 1 Maja 22, 66-200 Swiebodzin
e-mail: dorota.horabik.kp@gmail.com

84



